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RESUMO

O trabalho foi desenvolvido em area experimental, localizada no municipio de Selviria, Estado do
Mato Grosso do Sul, durante a safra de 2006/07, objetivando verificar os efeitos de diferentes plantas
de cobertura do solo, (guandu, crotalaria juncea, feijio-de-porco, mucuna preta e milheto), isoladas ou
em consorcio leguminosa/graminea, além de trés épocas de aplicagdo do nitrogénio em cobertura e um
controle sem adubacdo nitrogenada sobre o desenvolvimento e produg¢do de sementes de feijdo do
cultivar Pérola. O experimento foi conduzido em duas fases: plantas de cobertura no verdo e feijoeiro
no outono/inverno, com este sendo implantado em sistema plantio direto. Utilizou-se o delineamento
experimental em blocos casualizados, com dez tratamentos e quatro repeticdes na primeira fase, e
quarenta tratamentos e quatro repeticdes na segunda fase. Os resultados obtidos permitiram concluir
que as plantas de cobertura estudadas apresentam-se como boas op¢des de palhada visando o sistema
plantio direto, exceg¢do apenas para a mucuna. As diferentes plantas de cobertura estudadas e épocas
de aplicacdo de nitrogénio em cobertura ndo afetaram significativamente os componentes da produgdo
nem a produtividade do feijoeiro.

PALAVRAS-CHAVE: Phaseolus vulgaris L. plantio direto. adubos verdes

ABSTRACT

Soil covering plants and nitrogen application periods on common bean yield. The study was carried
out in Selviria county, Mato Grosso do Sul State, during 2006 and 2007, aiming to evaluate the
different effects of soil covering plants, applying legumes (Cajanus cajan, Crotalaria juncea, Canavalla
ensiformis, (Stizolobium aterrimum) and a grass (Pennisetum glaucum), separately or in a consortium
legumes/grass, besides different periods of sowing nitrogen application, on the development and
production of bean seeds of Perola cultivar. The experiments were conducted in two phases: covering
plants in summer and common bean in autumn /winter period, this last implanted by no-tillage system.
The experimental design was used in randomized blocks, with ten treatments and four repetitions in

! parte da Dissertacdo de Mestrado da primeira autora, bolsista da Fundagdo de Amparo ao Ensino e Pesquisa de Sao Paulo
(FAPESP).



the first phase and forty treatments and four repetitions in second one. The obtained results allowed to
conclude that the covering plants analyzed showed to be good mulching options, intending the no till,
excepting the velvet bean; the different covering plants studied and nitrogen application periods at
covering did not affect significantly the common bean productive components or productivity.

KEYWORDS: Phaseolus vulgaris L. no-tillage system. green manure

INTRODUCAO

A adubacdo verde e a rotacdo de culturas sdo praticas agricolas conhecidas desde antes da era
Crista, sendo que os chineses, gregos e romanos ja dispunham destes recursos técnicos para obtencao
de maiores safras agricolas. Por muito tempo esta pratica caracterizou-se pelo uso de leguminosas
visando melhoria da produtividade das culturas pela adicdo do nitrogénio. Na atualidade, pode-se
conceituar como a utilizagdo de plantas em rotagdo, sucessdo ou consorciacdo com as culturas,
incorporando-as ao solo ou deixando-as na superficie, visando a protecdo superficial. A utilizagdo
desta pratica, principalmente nos Cerrados, ¢ muito importante, pois os solos destas regides, na
maioria das vezes, estdo mais sujeitos aos processos de degradacao devido a exploragdo inadequada.

A cobertura do solo pela utilizagdo da adubagdo verde, de acordo com Calegari (1990),
apresenta as seguintes vantagens: impede o desencadeamento do processo erosivo por ndo permitir o
impacto direto da gota de chuva, aumenta a infiltracdo e diminui a enxurrada, atua como agente
térmico, favorece a manutencdo da umidade do solo, diminuindo as perdas por erosdo, cria condi¢des
ambientais ao incremento da vida microbiana do solo, contribui para um aumento populacional da
meso e macrofauna do solo.

Segundo Silva et al. (1985), espécies com elevada produtividade de fitomassa para cobertura
do solo sdo essenciais para o sucesso do sistema plantio direto. O emprego de leguminosas se destaca
devido as associagdes simbidticas com bactérias fixadoras de nitrogénio, o que resulta em economia de
fertilizantes nitrogenados, grande producdo por area e sistema radicular profundo, que ajuda
descompactar o solo. Além disso, apresentam baixa relagdo C/N, quando comparadas as plantas de
outras familias. Este aspecto, aliado a grande presenga de compostos soluveis, favorece sua
decomposicdo e mineralizacdo por microrganismos do solo e a reciclagem de nutrientes (Zotarelli,
2000).

Com o uso de gramineas, considerando uma relagdo C/N mais ampla, a sua taxa de
decomposicdo ¢ mais lenta o que permite uma manutencdo de palha na superficie do solo por um
maior espago de tempo. Por outro lado, o aporte de nutrientes e a taxa de mineralizagdo mais rapida
das leguminosas, tornam a palhada dessas plantas mais atrativas para a composi¢do de um sistema de
rotagdo de culturas. Entretanto, é importante considerar que em condigdes tropicais € interessante
manter ou aumentar os niveis de matéria organica do solo. Isto somente pode ser conseguido com uma
producao adequada de palha e que tenha uma boa reciclagem de nutrientes.

O cultivo consorciado de gramineas e leguminosas apresenta vantagens em relacdo ao cultivo
solteiro, pois a combinagdo de espécies permite equilibrar a qualidade de biomassa residual, fixando
nitrogénio com as leguminosas e cobrindo o solo por um maior periodo de tempo com as gramineas,
em funcdo de sua decomposicdo mais lenta.

O objetivo deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes plantas de coberturas do solo
(guandu, crotalaria juncea, feijdo-de-porco, mucuna preta e milheto), isoladas ou em consoércio, além
de trés épocas de aplicagdo de nitrogénio e um controle sem adubagdo nitrogenada em cobertura sobre
o desenvolvimento e producdo de sementes de feijdo do cultivar Pérola.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado no municipio de Selviria-MS, na Fazenda de Ensino e Pesquisa da
Unesp, Campus de Ilha Solteira. A area esta situada aproximadamente a 51°22° de longitude Oeste de



Greenwich e 20°22° de latitude Sul, com altitude de 335 metros. O clima ¢ do tipo Aw, segundo a
classificacdo de Kdeppen, apresentando temperatura média anual de 23,5°C, precipitacdo pluvial anual
média de 1.370 mm e a umidade relativa do ar entre 70 e 80%. O solo do local, que no passado era
ocupado por vegetacdo de Cerrado, foi classificado como LATOSSOLO VERMELHO Distréfico
tipico argiloso (Embrapa, 1999).

A quantidade e a freqiiéncia de chuvas que ocorreram no experimento, bem como as médias

de temperatura e umidade relativa do ar estdo apresentadas na Figura 1.
Os tratamentos foram definidos de acordo com o tipo de planta de cobertura utilizada: guandu
(Cajanus cajan), crotaléria juncea (Crotalaria juncea), feijdo-de-porco (Canavalla ensiformis), mucuna
preta (Stizolobium aterrimum) e milheto (Pennisetum glaucum); bem como os consoércios:
guandu+milheto, cortalaria+miheto, feijdo-de-porco+milheto, mucuna preta+milheto mais uma area de
pousio. As combinagdes das leguminosas com o milheto foram na propor¢do de 50%, em espagamento
de 0,5 m entrelinhas.

Antes do preparo do solo foram coletadas aleatoriamente na area 10 amostras simples de solo
na camada de 0 a 0,20 m de profundidade, sendo posteriormente homogeneizadas para a formagdo de
uma amostra composta, na qual foram realizadas as determinagdes quimicas, seguindo a metodologia
proposta por Raij e Quaggio (1983), cujos resultados sdo apresentados a seguir: matéria organica 28,0
g dm-3; pH (CaCl2) 5,1; P (resina) 5,0 mg dm-3; K, Ca, Mg, H+Al, SB e CTC 1,4; 22,0; 10,0; 22,0;
33,0 e 54,0 mmolc dm-3, respectivamente, e saturagdo por bases de 60%.

O experimento foi realizado em duas fases, a primeira com a implantacdo e manejo das plantas
de cobertura e a segunda com a semeadura, manejo e colheita do feijoeiro na implantagdo do sistema
plantio direto sobre a palhada das plantas de cobertura. O preparo do solo foi realizado através de uma
aracdo com arado de aiveca e duas gradagens, sendo a ultima na véspera da semeadura das plantas de
cobertura.

Na primeira fase o plantio foi realizado manualmente no dia 22 de novembro de 2006, sem
adubagdo. Cada parcela constou de dez linhas de dez metros e o nimero de sementes m-1 para cada
uma das plantas de coberturas foi: milheto com 80 sementes/m; mucuna preta com 10 sementes m-1;
guandu com 20 sementes m-1; feijio-de-porco com 12 sementes m-1 e crotalaria com 30 sementes m-
1, de acordo com as recomendagdes de Ambrosano (1996).

Por ocasido do florescimento das plantas de cobertura, aproximadamente 120 dias apds
emergeéncia, foi avaliada a produg@o de massa verde e seca das plantas, realizada através da coleta de
duas amostras aleatdrias de 0,25 m2 de cada planta de cobertura em cada parcela, que foram cortadas
rente ao solo, pesadas para a determinagdo da produgdo de massa verde, sendo os dados transformados
em toneladas de massa verde por hectare. Posteriormente foi realizada a lavagem e acondicionamento
em sacos de papel e secagem em estufa a 65°C, para determina¢do da massa seca e extrapolacdo desta
paratha-1.

Apos a coleta das amostras para avaliacdo de massa seca, procedeu-se o manejo das plantas de
cobertura utilizando-se o desintegrador mecanico do tipo Triton. Quinze dias antes da semeadura
do feijoeiro realizou-se a aplicagdo de glyphosate (800 g i.a. ha-1) em area total com o objetivo de
eliminar rebrotas das plantas de cobertura ¢ também de algumas plantas daninhas remanescentes,
principalmente na area que foi mantida em pousio, onde a vegetacdo predominante foi de gramineas.

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados com dez combinagdes de plantas de
cobertura e quatro repeticdes. As médias dos tratamentos foram agrupadas pelo método de Scott e
Knott (1974), a 5% de probabilidade.

Na segunda fase a semeadura foi realizada no dia 22 de junho de 2007, utilizando-se sementes
do cv. Pérola do grupo Carioca. As sementes foram tratadas com carboxin+thiran (200 g + 200 g i.a.
100 kg-1 de sementes), sendo posteriormente semeadas mecanicamente no espacamento de 0,5 metro
entrelinhas, distribuindo-se 15 sementes por metro, visando obter uma populacdo final de
aproximadamente 240.000 plantas ha-1. Foi aplicado como fonte de nutrientes 250 kg ha-1 da férmula
04-30-10, em seguida a area foi irrigada, e a emergéncia das plantulas ocorreu de forma uniforme oito
dias apos a semeadura. A cultura foi mantida sob regime de irrigagdo por aspersdo convencional
sempre que necessario.

Os tratamentos com as planta de cobertura foram subdivididos de acordo com as épocas de
aplicacdo do nitrogénio em cobertura (25, 30 e 35 dias apds emergéncia) € um tratamento sem
aplicagcdo de N. A aplicagdo de nitrogénio foi realizada manualmente utilizando-se a uréia como fonte



na dose de 40 kg ha-1 de N. A parcela experimental foi delimitada por cinco linhas de cinco metros,
utilizando-se como 4rea util as duas linhas centrais, desprezando-se 0,5 metro das extremidades de
cada linha, com delineamento em blocos casualizados com parcelas subdivididas.

A colheita do feijao foi realizada manualmente, no dia 24 de setembro, com um ciclo de 94
dias apos a semeadura, quando também foi realizada a contagem do estande. No momento da colheita,
as plantas encontravam-se com as hastes desfolhadas e as vagens com coloragao tipica da cultivar.

Para o feijoeiro foram realizadas as avaliagcdes de: Populacdo final de plantas: Por ocasido da
colheita foi realizada a contagem das plantas de duas linhas centrais na area util de cada subparcela,
totalizando oito metros da cultura, cujos valores foram utilizados para a obtencdo do ntimero de
plantas; Altura das plantas: Avaliada em dez plantas coletadas na area 1til das parcelas, medindo-a do
apice a base do caule das plantas; Altura de inser¢do da primeira vagem: Avaliada em dez plantas,
medindo-se a distancia da inser¢do da primeira vagem até o solo; Numero de vagens por planta: foi
obtido pela relagdo numero total de vagens/nimero total de 10 plantas; Numero de sementes por
planta: foi obtido através da relagdo numero total de sementes/nimero total de 10 plantas; Numero de
sementes por vagem: foi obtido pela relagdo nimero total de sementes/numero total de vagens de 10
plantas; Massa de 100 sementes: foi realizado utilizando-se oito subamostras de 100 sementes, as quais
foram pesadas em balanca de precisdo de 0,1 g, expressando-se os valores médios; Produtividade de
sementes: avaliada através da coleta de duas linhas de quatro metros, dentro da é4rea util de cada
subparcela. Estas foram arrancadas e deixadas para secagem a pleno sol, depois foram submetidas a
trilhagem mecénica e quantificou-se a massa das sementes obtidas. O valor obtido foi corrigido para
13% de umidade (base imida) e os resultados transformados em kg ha-1.

Foi utilizado o delineamento em blocos casualizados em parcelas subdivididas com dez
combinagdes de plantas de cobertura, quatro modos de aplicagdo de nitrogénio e quatro repetigoes. As
médias dos tratamentos foram agrupadas pelo método de Scott e Knott (1974), a 5% de probabilidade.
A andlise estatistica foi realizada através do programa Sas (Sas, 1999)

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para massa verde e massa seca das plantas de cobertura (Tabela 1), verifica-se que a
combinacdo mucuna+milheto proporcionou as maiores produgdes de massa verde e massa seca,
diferindo significativamente dos demais tratamentos. O consdrcio leguminosa/graminea resultou em
maiores quantidades de massa verde e seca quando comparadas ao cultivo em sistema solteiro,
excecdo apenas para o milheto, concordando com os dados obtidos por Oliveira et al. (2002), na qual
também utilizou-se plantas de cobertura em cultivo exclusivo e consorciado.

A quantidade de residuos vegetais fornecida pelas plantas de cobertura, com excecdo da
mucuna, estiveram acima do que tem sido apontado como quantidade minima ideal de adi¢do de massa
seca em um sistema de rotacdo de culturas, de maneira que se mantenha adequada a cobertura do solo
que ¢ de 6 t ha-1 ano-1 de palhada, conforme Peeten (1984), Denardin e Kochhann (1993) e Darolt
(1998), sendo que a média geral de produtividade de massa seca foi de 11,2 t ha-1, valor quase duas
vezes superior a quantidade minima, indicando uma boa cobertura do solo.

Quando cultivadas solteiras, tanto o milheto como a crotalaria também produziram boa
quantidade de massa. Os valores observados estdo de acordo com informagdes da literatura que
revelam teores de massa seca variando entre 5,7 ¢ 19,8 t ha-1 para o feijdo-de-porco em areas de
Cerrado do Distrito Federal (Pereira, 1991); mais de 7 t ha-1 para a Crotalaria juncea em Mato Grosso
do Sul (Salton et al., 1993); 4,8 t ha-1 para a mucuna preta na regido de Cerrado de Goids (Amabile et
al. 1993); variando de 2,03 a 8,1 t ha-1 para o milheto no Cerrado do Brasil Central (Spehar 1999),
entre 5,02 e 6,15 t ha-1 para o guandu na regido de Cerrado em Goias (Ambile, 1993).

De acordo com Bertolin et al. (2008) o guandu pode apresentar até 55 t ha-1 de massa verde
quando produzido na regido do cerrado com semeadura no més de janeiro, considerada tardia. Neste
estudo a semeadura das plantas de cobertura foi realizada em novembro, de acordo com as
recomendagdes, € a producao de matéria verde de guandu observada foi de 25 t ha-1.

Os valores obtidos para o feijoeiro cultivado sobre diferentes plantas de coberturas e com
quatro épocas de aplicagdo de nitrogénio, os valores de F e os coeficientes estdo apresentadas na



Tabela 2. Observa-se que ndo foram verificadas diferencas significativas entre as plantas de cobertura,
entre as épocas de aplicagdo do nitrogénio em cobertura e nem para a interagdo plantas de cobertura e
épocas para nenhuma das caracteristicas avaliadas.

Trabalhando com o mesmo tipo de solo € na mesma regido, com o objetivo de verificar o
efeito da rotacdo de culturas e adubagdo verde sobre o rendimento do feijao, Carvalho (2000) nao
verificou diferengas significativas entre as caracteristicas agronomicas avaliadas e produtividade das
sementes entre os tratamentos com adubos verdes, concordando com a observagdo do presente
trabalho. J& Wutke et al. (1998), em experimento no municipio de Ribeirdo Preto-SP, trabalhando com
aveia preta, crotalaria juncea, guandu e mucuna-preta, observaram diferencas significativas entre as
produtividades das 4reas dos adubos verdes, onde a maior produtividade foi observada na area com
mucuna preta e esta ndo diferiu da crotalaria.

Em geral, a populagdo final de plantas foi baixa, em média 9,6 plantas por metro. Este valor se
encontra abaixo do ideal, que ¢ de 12 plantas por metro, sendo que a populacdo final de plantas do
feijoeiro ndo foi influenciada pelas plantas de cobertura utilizadas. Estes resultados corroboram com os
resultados obtidos por Carvalho (2000) e Oliveira et al. (2002), que também verificaram que adubos
verdes ndo proporcionam alterag@o no estande das plantas.

Em relagdo ao numero de vagens por planta (Tabela 2) ndo se verificaram diferencas
significativas entre as plantas de cobertura utilizadas e nem para as épocas de aplica¢do de nitrogénio.
Soratto et al. (2001) também ndo verificaram efeito significativo das épocas de aplicagdo de nitrogénio
(15, 25 e 35 DAE) para nimero de vagens por planta, porém com o aumento da quantidade de
nitrogénio aplicado aumentou o nimero de vagens por planta.

O numero de sementes por vagem ndo foram afetados significativamente por nenhum dos
fatores estudados. Talvez porque essa caracteristica seja mais relacionada com o cultivar utilizado
sofrendo pouca influéncia das praticas culturais utilizadas na cultura, sendo que estes valores
normalmente estdo por volta de quatro sementes por vagem. Além disso, segundo Andrade et al.
(1998), provavelmente esta ¢ uma caracteristica varietal, pouco influenciada pelo ambiente.

Para o numero de sementes por planta, ndo houve diferencas significativa para as plantas de
cobertura nem para as épocas de aplicacdo de nitrogénio. Em relagdo a época de aplicagdo do
nitrogénio em cobertura os resultados sdo bastante divergentes, Araya et al. (1981) e Araujo et al.
(1994), verificaram que esta adubagdo deve ser efetuada 15 a 30 DAE, ou seja, antes da floragao, pois
depois desse tempo, tem pequeno efeito. Rosolem (1987) ressaltou que o aproveitamento desse
nutriente ¢ maior quando aplicado em cobertura no maximo até 36 DAE. J& Araujo et al. (1994)
verificaram que a adubacdo nitrogenada parcelada em cobertura até 30 DAE ¢ mais vantajosa para o
feijoeiro. Calvache e Reichardt (1996) verificaram que a maior absor¢do de nitrogénio ocorreu na
floragdo e na época de formacgdo de vagens. Ambrosano et al. (1996) constataram que a produtividade
pode ser aumentada pela adi¢do de nitrogénio, e que doses unicas aplicadas em cobertura foram mais
eficientes do que as aplicadas somente na semeadura, com melhor época de aplicagdo aos 25 DAE. No
presente trabalho ndo houve diferencas significativas quanto as épocas de aplicagdo de nitrogénio (sem
N, 25, 30 e 35 DAE), porém observa-se boas respostas quanto aos componentes de producdo
estudados quando a adubagdo em cobertura foi realizada aos 35 DAE.

Nao houve efeito significativo das plantas de cobertura nem da época de aplicagdo de

nitrogénio em cobertura para o nimero médio de sementes por planta (Tabela 2).
As diferentes plantas de cobertura do solo utilizadas ndo influenciaram significativamente a massa de
100 sementes do feijoeiro de inverno (Tabela 2). No entanto, foram observados menores valores de
massa de 100 sementes, cujos relatos para o cv. Pérola se situa ao redor de 27 g em média,
independente da planta de cobertura ou da época utilizada. Trabalhando com adubagédo verde, Arf et al.
(1999) e Carvalho (2000) nao notaram influéncia dos tratamentos utilizados sobre esta caracteristica.

Quanto a produtividade de sementes, ndo houve efeito significativo das plantas de cobertura
utilizadas. Resultados semelhantes foram observados por Arf et al. (1999) e Carvalho (2000). No
entanto, usualmente t€m-se obtido resultados interessantes utilizando-se diferentes coberturas vegetais,
proporcionando aumento da produtividade do feijoeiro, como quando do uso de capim braquidria
(Oliveira et al., 2002) e mucuna preta (Wutke et al., 1998).

Quanto as épocas de aplicacdo de nitrogénio ndo houve diferencas significativas para a
produtividade do feijoeiro de inverno, assim como Meira et al. (2005) que ndo encontraram diferencas
significativas entre as épocas de aplicacdo (15, 25 e 35 DAE). Binotti (2006) observou que o aumento



na produtividade das sementes de feijoeiro de inverno cultivado em sistema plantio direto respondeu
até a aplicacdo de 198 kg ha-1 de N, evidenciando de fato que o feijoeiro responde a altas doses de
nitrogénio em sistemas irrigados. Kikuti et al. (2005) observaram maiores produtividades do feijoeiro
de inverno com doses de nitrogénio de 170 kg ha-1 e 144 kg ha-1 nos anos de 2000 e 2002,
respectivamente. Barbosa Filho e Silva (2000) e Souza (2006) também verificaram que o feijoeiro
responde a doses elevadas de nitrogénio, havendo necessidade de levar em consideracdo a viabilidade
econOmica da aplicacdo de doses elevadas.

CONCLUSOES

As plantas de cobertura (guandu, crotaléria juncea, feijao-de-porco, mucuna preta e milheto),
isoladas ou em consorcio apresentam-se como boas opgdes de palhada visando a implantagdo do
sistema plantio direto, excecdo apenas para a mucuna em cultivo isolado. As plantas de cobertura
(guandu, crotaléria juncea, feijdo-de-porco, mucuna preta e milheto), tanto em sistema solteiro quanto
em consorcio leguminosa/graminea ndo interferem nos componentes de produ¢do e na produtividade
do feijoeiro cultivar Pérola, decorridos 90 dias de manejo. A aplicagdo de 40 kg ha-1 de N em
cobertura nas épocas de aplicacdo 25 aos 35 DAE ndo afetam os componentes produtivos nem a
producdo do feijoeiro cultivar Pérola.
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Figura 1. Precipitacio pluvial (mm), médias de temperaturas (°C) e umidade relativa (%)
durante o periodo de conduc¢io do experimento. Selviria — MS, 2007.
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Tabela 1. Produtividade de massa verde e massa seca das plantas de cobertura aos 120 dias apo6s
a semeadura, em cultivo isolado e consorciado, na regiao de Selviria - MS, 2006/07

Plantas de Cobertura Massa Verde Massa Seca
________________________________ (tha)
Guandu 25,6 C 7,7 ¢
Crotalaria 34,6 C 12,0 b
Feijdo-de-porco 29,4 C 6,0 c
Mucuna 17,1 C 33 c
Milheto 42,7 B 12,6 b
Guandu+milheto 44,1 B 12,1 b
Crotalaria+milheto 50,6 B 14,8 b
Feijao-de-porco+milheto 47,4 B 13,2 b




Mucuna+milheto 81,5 A 23,3 a
Pousio 31,2 C 6,7 ¢

CV (%) 33,7 36,8

Tabela 2.Valores médios, e regressoes obtidos para as avaliacoes estande final (EF), nimero
médio de vagens por planta (NMVP), niimero médio de sementes por vagens (NMSYV), niimero
médio de sementes por planta (NMSP), massa de 100 sementes (M100S), produtividade de
sementes (PROD), altura média das plantas (AMPL) e altura de inserciio da primeira vagem
(AIPV) das plantas de feijoeiro cultivado sobre diferentes plantas de cobertura e épocas de
aplicacdo de nitrogénio em cobertura. Selviria - MS, 2007.

EF NMVP NMSV NMSP M100S PROD AMPL AIPV

Plantas de cobertura  PIm™* g  kgha'! em cm
Guandu 9,8 9,8 4,0 39,4 23,2 1828 70,2 8,6
Crotalaria 9,9 10,7 4,0 42,9 23,9 2070 67,3 8,2
Feijao-de-porco 9,8 8,9 3,9 35,1 22,9 1629 67,8 7,8
Mucuna 9,8 10,5 3,9 40,4 22,6 1845 67,3 8,5
Milheto 9,2 9,2 4,1 37,1 23,3 1609 72,2 8,5
Guandu+milheto (M) 9,5 9,3 4,2 38,7 22,2 1630 71,2 9,3
Crotalaria+(M) 9,5 10,5 4,2 43,7 23,2 1942 69,9 9,2
Feijdo-de-porco+(M) 9,9 9,9 41 41,1 222 1790 788 9,2
Mucuna+(M) 9,7 9,4 4,0 37,4 22,9 1660 67,9 8,1
Pousio 9,1 9,6 4,1 39,4 22,3 1593 71,4 8,6

F 1,239™ 0,969™ 0,332™ 0,594™ 0,460™ 0,835™ 0,905™ 1,433™
CV; (%) 10,03 25,10 17,01 34,67 14,59 40,31 20,65 20,71
Epocas (E)

Sem N 9,4 9,8 4,1 37,5 22,5 1597 69,0 8,6
25 (DAE) 9,8 11,5 4,0 41,0 22,9 1851 73,1 8,4
30 (DAE) 9,8 9,6 4,0 38,7 22,9 1737 69,8 8,6
35 (DAE) 9,6 11,6 4,1 41,0 23,0 1855 69,8 8,7

F linear 3,64™ 4,127™ 3,048™ 1,936™ 4,305™ 4,668™ 0,240™ 0,024™
F quadratico 1,220™ 0,382™ 1,911™ 0,064™ 0,139™ 0,193™ 1,792™ 0,516™
CV; (%) 9,44 25,210 7,80 25,81 5,34 30,35 16,94 19,22
F interacdo P * E 0,99™ 0,449™ 1,014™ 0,346™ 0,612™ 0,420™ 0,996™ 1,418™

" n3o significativo pelo teste F.



