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RESUMO

A batata-doce € uma G6tima opc¢do quanto a seguranca alimentar e econdmica para familias de
baixa renda nos paises em desenvolvimento. O presente estudo visa abordar aspectos
envolvidos no manejo integrado de algumas pragas que atacam esta cultura, por meio de
levantamento bibliografico. A ocorréncia de insetos-pragas € um dos principais fatores que
pode reduzir a produtividade de raizes tuberosas de batata-doce, resultando em prejuizos
significantes se ndo forem adotadas medidas de controle. Entre as estratégias de controle o
manejo cultural é o mais adotado pelos agricultores, possuindo grande relevancia,
especialmente no controle das pragas-chave. H4 uma grande caréncia de informacdo sobre o
manejo integrado de pragas desta cultura no Brasil, especialmente na regido que abrange a
maior producéo nacional.

Palavras-chave: Ipomea batatas (L.) Lam.. Raizes tuberosas. Pragas agricolas. Controle de

praga.

ABSTRACT

Sweet potato is a great option with respect to food and economic security for low-income
families in developing countries. The present study aims to address aspects involved in the
integrated management of some pests that attack this crop, through bibliographic survey. The
occurrence of insect pests is one of the main factors that can reduce the yield of sweet potato’s
tuberous roots, resulting in significant damages if no control measures are adopted. Among the
control strategies, cultural management is the most adopted by farmers, having great relevance,
especially in the control of major pests. There is a lack of information on integrated pest
management of this crop in Brazil, mainly in the region that covers the largest national
production.

Keywords: Ipomea batatas (L.) Lam.. Tuberous roots, Agricultural pests. Pest control.

1 INTRODUCAO

A batata-doce (Ipomea batatas (L.) Lam.), € uma espécie nativa da América Latina
(ROULLIER et al., 2013; MUNOZ-RODRIGUEZ et al., 2018) e atualmente é produzida em
117 paises, ranqueando-se como a terceira cultura tuberosa mais cultivada no mundo, atras
apenas da batata e da mandioca (FAO, 2016). E uma cultura amilacea rica em carboidratos e
vitaminas dos complexos A, B e C, bem como de elementos minerais como fosforo, ferro e
calcio, sendo uma étima opcao quanto a seguranca alimentar e econdmica para familias de baixa
renda, sobretudo em paises em desenvolvimento (KISMUL; VAN DENBROECK; LUNDE,
2014; ECHODU et al., 2019).
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Os principais paises produtores de batata-doce sdo China, Nigéria, Tanzania, Indonésia e
Uganda com producdes de 70,6; 3,9; 3,8; 2,3 e 2,1 milhdes de toneladas, respectivamente (FAO,
2016). Por sua vez, o Brasil possui uma produgdo de aproximadamente 0,80 milhdes de
toneladas, com destaque para os estados do Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Parana, os trés
maiores produtores em ordem decrescente, 0s quais sdo responsaveis por 52,5% da producéo
nacional (IBGE, 2017).

Em condicGes técnicas favoraveis, o rendimento de raizes tuberosas da cultura pode
superar 30 tha™ (ZHANG et al., 2009; ANDRADE JUNIOR et al., 2012; AMARO et al., 2019).
No entanto, a ocorréncia de pragas é um dos principais fatores que pode limitar a produtividade
da batata-doce (OKONYA et al., 2014), resultando em prejuizos altamente significativos se ndo
forem adotadas medidas de controle (OKONYA; KROSCHEL, 2013; OLIVEIRA et al., 2013).

As principais pragas da batata-doce séo a broca da raiz (Euscepes postfasciatus) e a broca
das hastes (Megastes spp.) (SATO et al., 2010; NEDUNCHEZHIYAN; BYJU; JATA, 2012;
CLARK et al., 2013; JOHNSON; GURR, 2016), entretanto, diversas pragas vistas como
secundaérias, tais como o fusquinha (Paraselenis flava L.), vaquinhas (Diabrotica speciosa, D.
bivittula e Sternocolaspis quatuordecimcostata), negrito da batata doce (Typophorus nigritus),
cigarrinha (Empoasca fabalis), larva arame (Conoderus sp.)e lagarta das folhas (Syntomeida
melanthus) podem afetar de forma significativa o rendimento da cultura, tornando-se essencial
0 conhecimento destes insetos para identificacdo a campo nas épocas de infestacdo,
possibilitando aplicar as técnicas de controle mais apropriadas para cada situacdo (ROS et al.,
2015).

Nesse contexto, a presente revisao visa fornecer informag6es sobre 0 manejo integrado
de pragas (MIP) na cultura da batata-doce, por meio de abordagens presentes nas principais
literaturas cientificas da atualidade.

2 DESENVOLVIMENTO

Apesar de ser uma olericola relativamente rustica, entretanto, quando ndo manejada de
maneira adequada podem ocorrer sérios danos devido a presenca de pragas. Quando as raizes
tuberosas sdo atacadas por broca da raiz, bicho alfinete e larva arame ha uma reducdo na
capacidade de absorver agua e nutrientes pela planta, aumentando a depreciacdo de raizes
comerciais. Ja o ataque de pragas que afetam a parte aérea podera reduzir a tuberizacdo, uma
vez que insetos como fusquinha, vaquinha, negrito da batata doce e a cigarrinha podem diminuir
a area fotossintética, enquanto a broca da haste deixa os coletos frageis, podendo haver
diminuicdo no transporte de fotoassimilados da parte aérea para o sistema radicular.

Assim sendo, deve-se conhecer esses insetos para facilitar a identificacdo deles e manté-
los em niveis de controle por meio de um MIP.

2.1 EUSCEPES POSTFASCIATUS (COLEOPETERA: CUCURLIONIDAE)

Nome comum: Broca da raiz

Descricdo e comportamento: Esta praga passa maior parte do seu ciclo no interior de
ramas e tubérculos. O ciclo de ovo até adulto dura cerca de 40 dias, podendo variar conforme a
temperatura ambiente e a quantidade de alimento disponivel. As fémeas ovipositam nas gemas
das ramas da planta, nas partes mais grossas da rama, proximo ao colo da planta e nas raizes
tuberosas. Nestas raizes, 0s ovos sao colocados em pequenos orificios e cobertos em seguida
com dejetos fecais, que se misturam aos exsudatos do érgdo vegetal, passando a apresentar
coloracdo preto amarronzada. Normalmente, a duragdo média de incubagdo dos ovos é de
aproximadamente 8 dias, o periodo larval dura normalmente de 21 a 24 dias e as larvas passam
por cinco instares antes de atingir o estagio de pupa. O estagio de pupa tem duracdo de 7 a 12
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dias. Assim, os insetos adultos emergem em mais ou menos 40 dias apds a postura. Logo apds
atingirem o estagio adulto, os individuos séo inativos e imaturos sexualmente, tendo sua
maturidade sexual atingida em aproximadamente 9 dias ap6s a emergéncia (MONTES; RAGA;
MINEIRO, 2013; JOHNSON; GURR, 2016).

Os insetos adultos recém-emergidos chegam a medir de 3 a 5 mm de comprimento, com
aproximadamente 1,6 mm de largura, apresentando coloracdo do corpo castanho claro,
adquirindo coloracdo marrom escuro depois de trés dias (ALLEYNE, 1982; REDDY;
MCCONNEL; BADILLES, 2012; ROS et al., 2015).

Danos: os danos ocasionados pela broca da raiz se dao pela alimentacéo das larvas e do
adulto, tanto da parte aérea das plantas como dos tubérculos. Externamente, os tubérculos
atacados podem apresentar rugosidade incomum e ficarem escurecidos tanto na parte externa
qguanto interna. No interior, aléem do escurecimento, ocorre endurecimento da polpa e
preenchimento com materiais fecais. As raizes atacadas de forma severa apresentam mau cheiro
e sabor desagradavel devido, sobretudo, a producdo de compostos do grupo dos terpenos em
resposta a alimentagdo da polpa da batata-doce pelas larvas, tornando-as inapropriadas para o
consumo humano (NEDUNCHEZHIYAN; BYJU; JATA, 2012; MONTES; RAGA;
MINEIRO, 2013).

Medidas de controle: Todas cultivares de batata-doce estdo sujeitas ao ataque desse
inseto-praga, entretanto, algumas delas podem apresentar maior resisténcia aos ataques do que
outras (WANDERLEY; BOICA JUNIOR; WANDERLEY, 2004; BOTTEGA; RODRIGUES;
PEIXOTO, 2010; OKADA et al., 2014); assim, recomenda-se, preferencialmente, o plantio de
gendtipos resistentes. E recomendavel ainda que seja feita a rotagdo de culturas, utilizando-se
espécies de outras familias como: Brassicaceae (repolho, couve-flor), Poaceae (milho verde),
Malvaceae (quiabo) ou Fabaceae (feijdo, adubos verdes), quebrando ciclos da praga, evitando
assim a sucessdo de geracGes. Recomenda-se ainda utilizar materiais de propagacdo (ramas)
sadios retirados das pontas das hastes, para assegurar a pureza do material e auséncia da praga
em qualquer estagio. Ao efetuar a colheita, recomenda-se amontoar bem a leira, evitando a
formacéo de fendas no solo nos locais de formacao das raizes tuberosas, onde os insetos podem
ficar alojados (MENEZES, 2002; SILVA; LOPES; MAGALHAES, 2008; KORADA et al.,
2010).

Em condicOes controladas, o parasitoide Catolaccus grandis Burks (Hymenoptera:
Pteromalidae) demonstrou-se um agente potencial de controle biolégico da broca da raiz (ROS
et al., 2015). O braconideo Bracon yasudai Maeto e Uesato (Hymenoptera: Braconidae),
avaliado no Japao, foi o mais promissor de todos os parasitoides estudados, apresentando entre
20 a 40% de parasitismo na broca da raiz em condic¢des de campo (MAETO; UESATO, 2007).

2.2 MEGASTES SPP. (LEPIDOPTERA: CRAMBIDAE)

Nome comum: Broca das hastes ou Broca do coleto

Descricdo e comportamento: Na fase juvenil a broca das hastes é uma lagarta do tipo
eruciforme, apresentando até cinco instares e na fase adulta € uma mariposa pequena. Durante
a fase larval, mede de 3 a 50 mm de comprimento, com 4 a 5 mm de largura. A pupa € do tipo
obtecta, com antenas e pernas intimamente ligadas ao corpo, que apresenta comprimento de
aproximadamente 15 a 18 mm, com coloragdo marrom claro na superficie dorsal e marrom
amarelada na parte ventral, apresentando-se envolvida por uma protecdo de fios de seda
(casulo). O adulto € uma mariposa de 35 a 45 mm de envergadura, com asas anteriores de
coloragéo pardo-palha e algumas manchas mais escuras, e as asas posteriores sdo brancas. No
campo, as fémeas fixam o0s ovos principalmente na haste principal da planta, por isso é
denominada por “broca do coleto” ou “broca das hastes”, ou na face abaxial das folhas. Uma
fémea pode ovipositar de 130 a 180 ovos num periodo de 48 a 72 horas, cujo tempo de
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incubacdo é de, em média, uma semana. Ao término deste periodo, as lagartas eclodem, e
deixam o local de postura para situar-se numa haste, na qual perfura e entra atraves da escavagédo
de galerias a medida que vai se alimentando dos tecidos internos (MENEZES, 2002;
GRANDOLI et al., 2018).

Nas raizes tuberosas a larva escava galerias em seu interior, que se diferenciam daquelas
feitas pela broca da raiz, uma vez que estdo sempre limpas e livres de podridao e de materiais
fecais. O periodo larval dura de cinco a sete semanas, logo apos a lagarta tecer um casulo de
seda branco dentro da haste. A mariposa emerge por meio de furos feitos na superficie do tecido
atacado (MENEZES, 2002; JOHNSON; GURR, 2016).

Danos: Os danos provocados pela broca do coleto sdo de maiores ocorréncias na haste e
de maneira ocasional nas raizes tuberosas. Um sinal que o inseto-praga esta presente na area é
a morte repentina de hastes (ROS et al., 2015; JOHNSON; GURR, 2016; GRANDOLI et al.,
2018). Assim, podem ocorrer murchamento e secamento das ramas que se desprendem com
facilidade da planta (MIRANDA et al., 1995). E frequente a percepcdo dos sintomas quando o
ataque € alto, pois com o entrelagamento das ramas, os sintomas tendem a ficar escondidos
(SILVA; LOPES; MAGALHAES, 2008).

Medidas de controle: O plantio em época de baixo nivel de populacdo do inseto praga e
a utilizacdo de gendtipos resistentes sdo medidas eficientes no controle dessa broca
(CAVALCANTE et al., 2013), recomendando-se ainda a eliminagdo de restos culturais,
realizacdo de rotacdo de culturas e a utilizacdo de ramas sadias para reproducdo da cultura
(LARDIZABAL, 2006; LARDIZABAL, 2007; GRANDOLI et al., 2018). No Rio de Janeiro,
Montes, Raga e Mineiro (2013) mencionam a presenca de inimigos naturais da larva da broca
do coleto, como as espécies de Chalcididae e Braconidae. Recentemente foi registrado o
inseticida Espinetoram (Delegate®), na dosagem de 80 - 200 g ha*para o controle dessa praga.

2.3 PARASELENIS Flava L. (COLEOPTERA: CASSIDINAE)

Nome comum: Fusquinha

Descricdo e comportamento: As fémeas fixam os ovos de formato oblongo com cor
castanha na parte abaxial das folhas e de maneira agrupada. As larvas tém cor marrom claro, ja
apresentando trés pares de pernas, com habito gregario (vivem em grupo) e permanecem
alojadas nas ramas de onde saem para se alimentar das folhas. As pupas também possuem
habitos de permanecer em grupos. Os adultos sdo caracterizados com os formatos tipicos do
cassidineos, apresentando corpo de formato circular com protérax e élitros largos, possuem cor
marrom claro, sendo que a fémea mede 10 mm de comprimento e 8,3 mm largura e 0s machos
8,7 mm de comprimento e 7,7 mm de largura. As antenas apresentam onze segmentos
(MONTES; RAGA, 2010).

Danos: Predominantemente, 0s prejuizos sdo insignificantes, no entanto, as larvas e
adultos do fusquinha se alimentam das folhas (GOMES; PREZOTO; FRIEIRO-COSTA, 2012,
AMITA; PADHYE, 2013), reduzindo a &rea fotossintética, retardando o desenvolvimento da
planta, e consequentemente a tuberizagdo (MONTES; RAGA; MINEIRO, 2013).

Medidas de controle: a principal medida € a utilizagdo de materiais de propagacéo livres
da P. flava. Em condigdes controladas, resultados promissores foram alcangados no controle da
praga utilizando o fungo entomopatogénico Beauveria bassiana (ROS et al., 2015).

No estado de S&o Paulo foi registrada a presenga do parasitéide Emersonella pubipennis
(Hymenoptera: Eulophidae), parasitando ovos do fusquinha (MONTES; COSTA, 2011). Além
disso, Paleari (2013) indica que Stiretrus decemguttatus (Hemiptera: Pentatomidae) é um
importante agente biolégico no controle da P. flava.
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2.4 DIABROTICA SPECIOSA (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)

Nome comum: Bicho alfinete, Larva-alfinete, Brasileirinho, Vaquinha.

Descricdo e comportamento: O inseto praga apresenta ciclo de vida relativamente longo,
sendo este dependente do hospedeiro onde se desenvolve. As fémeas ovipositam em torno de
400 ovos no solo ou nas ramas das plantas. As larvas sdo de cor branco-leitosas e chegam a
atingir até 10 mm de comprimento, apresentando trés instares em um periodo que vai de nove
a quatorze dias. A pupa, também de coloracdo branca-leitosa, leva de seis a oito dias para se
desenvolver no solo. O adulto vive em torno de 50 a 60 dias, € um besouro com 5 a 8 mm de
comprimento, sendo caracterizado por trés manchas amareladas transversais em cada élitro.
Geralmente apresentam seis a oito geragOes por ano, desenvolvendo em um ou mais
hospedeiros em um mesmo terreno (EBEN; LOS MONTEIROS, 2013; MONTES; RAGA;
MINEIRO, 2013).

Danos: os principais danos sdo provocados pelas larvas, que fazem pequenos orificios
superficiais nas raizes tuberosas, diminuindo sua qualidade comercial. Além disso, favorecem
a entrada de diversos patdgenos oportunistas, como fungos e bactérias. Os adultos
ocasionalmente destroem as folhas pela danificagdo do limbo foliar (CUSUMANGO;
ZAMUDIO, 2013; ROS et al., 2015). E oportuno ressaltar que a larva alfinete é uma praga
extremamente polifaga, atacando mais de 30 culturas de interesse econdémico (NARDI et al.
2012; COSTA et al., 2014; CHABOO; CLARK, 2015).

Medidas de controle: o emprego do controle biolégico tem sido elucidado através dos
fungos Beaveria bassiana e Metharhizium anisopliae (PILZ et. al, 2009) e nematdides
entomopatogénicos (SANTOS et al., 2011; DOLINSKI et al., 2017). Como controle cultural,
devem-se evitar areas cultivadas anteriormente com outras culturas hospedeiras (BUENO et.
al, 2017; RIBEIRO; DEDONATTI; NESI, 2018). No controle varietal, pode-se optar pelas
cultivares Palmas (Universidade Federal do Tocantins) e Brazlandia Roxa (Embrapa
Hortalicas), ambas resistentes aos danos ocasionados por Diabrotica spp. (BARRETO et al.,
2011; MASSAROTO et al., 2014).

Em condicbes de laboratério, formulacdo de extratos de nim, proveniente do 6leo e do
extrato microencapsulado com lignina desta planta, mostrou-se promissor na reducao de larvas
de D. speciosa (BOICA JUNIOR et al., 2017), havendo, entretanto, a necessidade de mais
estudos.

2.5 TYPOPHORUS NIGRITUS (COLEOPTERA: CHRYSOMELIDAE)

Nome comum: Negrito da batata doce.

Descricdo e comportamento: Quando bem desenvolvida, a larva apresenta em torno de 1
cm de comprimento, cor amarelo-clara e cabeca bem desenvolvida, munida de mandibulas que
sdo usadas para furar e mastigar os tecidos do sistema radicular. Apresenta trés pares de pernas
nanicas, usadas para se deslocar. Os adultos apresentam coloracao brilhante verde azulada,
guase metalizada e tém aproximadamente 8 mm de comprimento, cujo formato do corpo é
arredondado. Emergem entres 0os meses de setembro a janeiro, com temperatura média 28,5 °C
(+1,2°C) e umidade relativa média de 76% (+ 7,6%), com ciclo de vida de 64 dias (VALDES:;
HERNANDEZ; VEGA, 2012; GUIMARAES et al., 2014).

Danos: Os adultos se alimentam de folhas e pde seus ovos aglomerados abaixo das folhas
situadas ao nivel do solo. As larvas vao até o sistema radicular para se alimentarem e formam
galerias. Quando ndo se alimentam, ficam alojadas numa cavidade que constroem com
particulas do solo (VALDES; ESTRADA, 2010; VALDES; HERNANDEZ; VEGA, 2012;
CUSUMANO; ZAMUDIO, 2013).
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Medidas de controle: Utilizacdo de ramas de boa procedéncia para o plantio, remogéo e
destruicdo dos restos culturais, realizacdo de rotacdo de culturas ou pousio por, no minimo, um
ano, e eliminacdo de plantas infestantes do género Ipomoea (CARDI ROOT, 2010;
GUIMARAES et al., 2014; MARTI et al., 2014). Devem-se instalar os campos de producéo em
glebas sem histdrico de infestacdo da praga ou longe das areas de cultivo, pois estes insetos tém
capacidade de migrar por até 600 m de um local para outro (GUIMARAES et al., 2014).

2.6 EMPOASCA FABALIS DELONG (HOMOPTERA: CICADELLIDAE)

Nome comum: Cigarrinha.

Descricdo e comportamento: As cigarrinhas sdo insetos pequenos, de coloracéo
esverdeada, com rapida movimentacao, sugadores de seiva. Os individuos jovens apresentam
coloracdo verde amarelada e habito de movimentacédo lateral, sendo encontrados com maior
facilidade na parte abaxial das folhas (MONTES; RAGA; MINEIRO, 2013; ARROYO et al.,
2015).

Danos: Os danos sdo provocados pela succdo de seiva, resultando em folhas deformadas
que tendem a atrasar o desenvolvimento das plantas (LAMP et al., 2004; MONTES; RAGA;
MINEIRO, 2013; AGUIN-POMBO et al., 2014). Na Espanha, a transmisséo de doencas virais
do tipo mosaico na batata-doce esta relacionada & presenca da E. fabalis (FERNANDEZ, 2003).

Medidas de controle: evitar rotacdo com culturas hospedeiras (KAPLAN; DIVELY;
DENNO, 2008; NASERI; FATHIPOUR; TALEBI, 2009; LAMP et al., 2011; AGUIN-
POMBO et al., 2014), principalmente mandioquinha-salsa (VILLAS BOAS; MADEIRA,
2008; FORNAZIER et al., 2018).

2.7 CONODERUS SP. (COLEOPTERA: ELATERIDAE)

Nome comum: Larva arame.

Descricdo e comportamento: Os adultos apresentam corpo de formato achatado com
coloragéo variando de castanho a preto. Quando colocados com a parte dorsal sobre o solo
possuem habilidades de saltar, produzindo um ruido caracteristico, esta € uma caracteristica
especifica dos elaterideos. Os adultos sao fitéfagos, consumindo seivas de diversas espécies de
plantas. As larvas podem medir até 20 mm de comprimento, apresentando corpo rigido, com
formato cilindrico, fortemente quitinizado, com baixa flexibilidade. As mesmas séo sapréfagas,
fitofagas ou predadoras (COSTA; LAWRENCE; ROSA, 2010; CORREA et al., 2011;
MONTES; RAGA; MINEIRO, 2013; JOHNSON; BOYD; CHABOQOO, 2018).

Danos: A larva-arame perfura as raizes de reservas e o caule, com seus danos muito
semelhantes aos da larva-alfinete. As perfuracfes sdo profundas, reduzindo o valor comercial
das raizes, além de favorecer a entrada de fungos e bactérias oportunistas (ROS et al., 2015).

Medidas de controle: a populacdo de Conedorus sp. pode ser reduzida por meio de varios
métodos culturais j& mencionados anteriormente, entretanto, evitar o cultivo rotacionado ou
préximo a area de plantas forrageiras e batata (Solanum tuberosum L.) sdo alguns dos
principais, pois os danos frequentemente séo mais severos em areas destas espécies (VERNON;
VAN HERK, 2013; VIANA; MENDES; CRUZ, 2016; LA FORGIA; VERHEGGEN, 2019).

La Forgia e Verheggen (2019) relataram a existéncia de um inseto identificado por Stiletto
fly (Diptera: Therevidae) predando a larva arame, em experimento de campo.

3 CONSIDERACOES FINAIS

A batata-doce é uma tuberosa de extrema importancia econémica e nutricional para a
humanidade. Apesar disso, hd uma pequena disponibilidade de inseticidas registrado no

Revista de Agronegécio — Reagro, Jales, v.8, n.2, jul./dez. 2019



67

mercado para os produtores brasileiros, incentivando-os ainda mais a adotarem outras técnicas
de manejo.

Entre as estratégias de controle do MIP, o manejo cultural, por meio do preparo
convencional do solo, uso ramas-sementes sadias, plantio na profundidade e época adequadas,
amontoa, irrigacao por asperséao, eliminacdo de restos culturais e a rotagdo de culturas, por ser
0 mais adotado pelos agricultores, possui grande relevancia, especialmente no controle da E.
postfasciatus e de Megastes spp.

Apesar do Sul ser a principal regido produtora de batata-doce do Brasil, hd uma grande
caréncia de informacdo no que diz a respeito a0 manejo integrado de pragas desta cultura na
regido. Por outro lado, maior parte destes estudos estdo concentrados no estado de Sao Paulo,
no Distrito Federal e na regido Nordeste.
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